REMEDE

Przekroczenie doliny Wisty
gazociggiem tranzytowym
Jamat - Europa Zachodnia

Zenon Tederko, Pro-Biodiversity Service
Magdalena Kiejzik-Gtowinska, Ekokonsult
Joshua Lipton, Stratus Consulting Inc.

Warszawa, 2 czerwca 2008



Projekt REMEDE jest finansowany przez Komisje
Europejskq w ramach VI Programu Ramowego.

Niniejsza prezentacja zawiera opinie autorskie, a
Komisja nie ponosi odpowiedzialnosci za tresci w
niej zawarte.

REMEDE - Resource Equivalency Methods for Assessing Environmental Damage in the EU



Uktad prezentacji

Wprowadzenie

Ocena wstepna zdarzenia

lloSciowe okreslenie strat spowodowanych szkoda
lloSciowe okreslenie efektow dziatan naprawczych
Poziom niepewnosci przyjetych zatozen
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Wprowadzenie

Cele Studium Przypadku

Studium Przypadku dotyczy szkod srodowiskowych w dolinie Wisty
spowodowanych przez przekroczenie i funkcjonowanie gazociagu
tranzytowego Jamat - Europa Zachodnia

llustracja zastosowania analizy ekwiwalentnosci zasobow (REA) w
odniesieniu do siedlisk przyrodniczych w celu oszacowania strat
przejsciowych (interim losses) wynikajacych ze szkéd w Srodowisku
spowodowanych przekroczeniem gazociggiem

llustracja metodyki szacowania szkéd w srodowisku ladowym i
wodnym zarowno w strefie bezposredniego jak i posredniego
oddziatywania inwestycji

Kalkulacja strat przejsciowych spowodowanych wystapieniem
szkody w srodowisku oraz oszacowanie niezbednych dziatan
naprawczych w celu kompensacji tych strat



Ocena wstepna zdarzenia

Lokalizacja przekroczenia na tle wartosci przyrodniczych
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Ocena wstepna zdarzenia

Miejsce zdarzenia
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Ocena wstepna zdarzenia

Charakter i przebieg zdarzenia
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Ocena wstepna zdarzenia

Przebieg zdarzenia
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Ocena wstepna zdarzenia

Charakterystyka zdarzenia

Utworzenie wykopu o gtebokosci 3 i 6 m, szerokosci 100 i 150 m
na dtugosci 1,2 km. Urobek objetosci 1 3 mln m3

Utworzenie sktadowiska urobku (refulantu) w zasiegu nurtu rzeki
powyzej wykopu

Przeciagniecie dwoch odcinkow gazociagu przez koryto rzeki i
doline oraz osadzenie w wykopie

Utworzenie placu budowy na zachodnim brzegu Wisty na terenach
rolniczych

Przeprowadzenie proby cisnieniowej szczelnosci gazociagu

Wykonanie przejscia gazociagiem przez doline Wisty trwato tacznje
20 miesiecy tj. o 14 miesiecy dtuzej niz szacowano na etapie 00S.
Prace trwaty od pazdziernika 1998 do maja 2000



Ocena wstepna zdarzenia

Wstepna identyfikacja siedlisk i gatunkow objetych szkoda

Przekréj poprzeczny doliny Wisty w miejscu wykopu pod gazociag tranzytowy
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Ocena wstepna zdarzenia

Wstepna identyfikacja potencjalnych szkéd

Negatywne oddziatywania:

Etap budowy

Oddziatywania bezposrednie
o Utworzenie wykopu w obrebie doliny i koryta

Oddziatywanie posrednie

0 Hatas i wibracje spowodowane praca sprzetu budowlanego

0 Przemieszczanie znacznych ilosci urobku i efekt sedymentacji
Sktadowanie urobku w korycie rzeki powyzej wykopu
Zwiekszone zmetnienie i zamulenie wody ponizej miejsca
sktadowanego urobku i podwodnego wykopu

Etap eksploatacji
o  Wymywanie zasypanego wykopu w korycie i zamulenie wody
o Efekt dzwiekowy pracy gazociagu - bariera migracyjna



Ocena wstepna zdarzenia

Wstepna identyfikacja potencjalnych szkoéd

Siedliska ladowe i wodne dotkniete szkoda

Siedliska ladowe

o teg wierzbowo - topolowy (Zat. | Dyr. Siedlisk., nr 91EOa)

o Zarosla wierzbowe z ziotoroslami (Zat. | Dyr. Siedlisk., nr 6430)
o tachy z murawami napiaskowymi (bardzo wazne dla ptakow)

Siedliska wodne
o Gtebokie siedliska wodne w gtownym nurcie rzeki

o Ptytkie siedliska wodne zwigzane z linig brzegowa, wyspami i
starorzeczami



Ocena wstepna zdarzenia

Wstepna identyfikacja potencjalnych szkéd

Kompensacja podstawowa i odszkodowawcza

Odtworzenie pierwotnej rzezby terenu (przywrocenie ramion i
zakoli zbiornikow wodnych)

Nasadzanie wierzby na odtworzonych terenach ladowych doliny

Zarybienia jako ztagodzenie (mitigation) strat w srodowisku
wodnym

Straty przejsciowe (interim losses) nie zostaty zidentyfikowane i
oszacowane

Kompensacja odszkodowawcza (compensatory remediation) nie
zostata zaplanowana i wdrozona



Ocena wstepna
zdarzenia

Kompensacja
podstawowa
2000 - 2007
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Ocena wstepna zdarzenia

Identyfikacja potencjalnie utraconych funkcji

Funkcje ekologiczne i spoteczne objete szkoda

Okresowa utrata ptasich siedlisk legowych

Okresowa utrata bazy pokarmowej ptakow

Okresowa utrata miejsc odpoczynku ptakow migrujacych
Okresowa utrata tarlisk ryb

Okresowa utrata miejsc bytowania ryb

Okresowa utrata mozliwosci wedkowania (fizyczne
utrudnienia w dostepie oraz straty w zasobach ryb)

Okresowa utrata funkcji rekreacyjnej



Obliczanie strat przejsciowych
spowodowanych szkoda w srodowisku

Metoda

Zastosowanie metody ekwiwalentnosci zasobow
odrebnie dla srodowiska ladowego i wodnego

o Siedliska ladowe :
teg wierzbowo - topolowy
Zarosla wierzbowe z ziotoroslami
tachy z murawami napiaskowymi

o Siedliska wodne :
Koryto gtowne rzeki
Starorzecza i mate zbiorniki wodne w dolinie



Obliczanie strat przejsciowych

Warunki sprzed zdarzenia
(Baseline)

Linia bazowa obejmuje typy siedlisk ladowych i wodnych
spetniajacych istotne funkcje ekologiczne

Catkowite zniszczenie siedlisk i zaplanowane dziatania naprawcze
w dolinie Wisty nie uzasadniajg koniecznosci ilosciowego opisu linii
bazowej sprzed inwestycji

Skupienie uwagi na szkodzie istotnej w odniesieniu do warunkow
siedliskowych panujacych w rejonie inwestycji



Obliczanie strat przejsciowych
Strefy i obszary utraconych funkcji

Strefa oddziatywan gtéwnych
o Siedliska ladowe - miejsce wykopu
o Siedliska wodne - miejsce sktadowania urobku (refulisko)

Strefa oddziatywan dodatkowych

o Siedliska ladowe - przyjeto pas po 50 m od wykopu jako strefe
oddziatywan obszaru budowy

Fizyczne uszkodzenia roslinnosci
Hatas i swiatta

Inne czynniki antropogeniczne

o Siedliska wodne - wzmozone procesy sedymentacji w dot rzeki
od podwodnego wykopu i refuliska



Obliczanie strat przejsciowych

Zatozenia przyjete do oszacowania utraconych funkcji siedlisk ladowych

Pow. szkody (ha) Utracone funkcje c Okres regeneracji
: . ) ) zas
Typ siedliska Strefa oddziatywan Strefa oddziatywan trwania (lata)
utraty
Gtownych | Ubocznych | Gtownych | Ubocznych | funkcji O,ddz. Oddz.
gtowne | uboczne
teg 20
wierzbowo- 2.4 1.6 100% 30% . 40 1
topolowy miesiecy
Zarosla 20
wierzbowe z 3.1 2.0 100% 15% miesiec 10 1
ziotoroslami ey
tachy z 20
murawami 2.6 3.0 100% 15% . 1 1
. : miesiecy
napiaskowymi




Obliczanie strat przejsciowych

Straty przejsciowe i czas odtworzenia siedliska do stanu sprzed
zdarzenia w strefie oddziatywan gtéwnych i ubocznych
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Obliczanie strat przejsciowych

Straty przejsciowe i czas odtworzenia siedliska do stanu sprzed
zdarzenia w strefie oddziatywan gtownych i ubocznych

Zarosla wierzbowe z ziotoroslami
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Obliczanie strat przejsciowych

Straty przejsciowe i czas odtworzenia siedliska do stanu sprzed
zdarzenia w strefie oddziatywan gtownych i ubocznych

tachy z murawami napiaskowymi

Funkcje siedlisk

Strefa szkody gtoéwnej

Funkcje siedlisk

Strefa szkody ubocznej

120% -
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80% -
60% -
40% -
20% -
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Obliczanie strat przejsciowych

Zatozenia przyjete do szacowania strat w siedliskach wodnych

Strefa oddziatywan gtéwnych

Strefa oddziatywan ubocznych

Obszar wykopu Refulisko Obszar wykopu Refulisko
Siedlisko
Obszar | Utrata | Obszar | Utrata | Obszar | Utrata | Obszar | Utrata
(ha) | funkcji| (ha) | funkcji| (ha) | funkcji| (ha) funkcji
Koryto
gtowne 6 100% 10 100% 40 18.8% 40 18.8%
(gtebokie)
dtarorzecza |y 4| 100% 8.4 | 18.8%
(ptytkie)




Obliczanie strat przejsciowych

Straty przejsciowe i czas odtworzenia siedlisk do stanu sprzed
zdarzenia w strefie oddziatywan gtownych i ubocznych

Siedliska wodne

Funkcje siedlisk

Strefa szkody gtownej Strefa szkody ubocznej
sedymentacja
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Obliczanie strat przejsciowych

Zastosowanie metody ekwiwalentnosci siedlisk (HEA) dla 2,4 ha tegu
wierzbowo-topolowego w strefie oddziatywan gtownych

Lata Roczna utrata Roczna utrata Wspotczynnik Zdyskontowana roczna

funkcji w % funkcji w ha dyskontujacy utrata funkcji (DFHaL)
a b C d e=c*d

1998 100.0% 2.40 0.99 2.36

1999 100.0% 2.40 0.96 2.31

2000 98.8% 2.37 0.93 2.21

2001 96.3% 2.31 0.91 2.09

2002 93.8% 2.25 0.88 1.98

2038 3.7% 0.09 0.30 0.03

2039 1.2% 0.03 0.29 0.01

2040 0.0% 0.00 0.29 0.00

Suma X X X 36.47




Obliczanie strat przejsciowych

Suma zdyskontowanych funkcjo-hektaro-lat (DFHaL), wyrazajacych
catkowitg ilosc¢ utraconych funkcji siedlisk dotknietych szkoda w
okresie budowy jak i dochodzenia do stanu sprzed zdarzenia, tj.

do linii bazowe]j

Strefa oddziatywania
>iedliska Gtownego Ubocznego Suma
8 8 (DFHaL)
teg wierzbowo-topolowy 37 1 38
Zarosla wierzbowe z 19 0.7 20
ziotoroslami
tachy z murawami 6 1 7
napiaskowymi

Suma 62 2,7 65




Suma zdyskontowanych funkcjo-hektaro-lat (DFHal)

Obliczanie strat przejsciowych

Wyrazaja catkowitg ilos¢ utraconych funkcji siedlisk dotknietych
szkoda w okresie budowy jak i dochodzenia do stanu sprzed
zdarzenia, tj. do linii bazowej

Strefa oddziatywania

Strefa oddziatywania

gtownego ubocznego Suma
Siedlisko Wykop Refulisko Wykop Refulisko (DFHal)
Gtowne 20 33 25 25 103
koryto
Starorze- 15 5 20
cza
Suma 35 33 30 25 123




Obliczanie efektow dziatan naprawczych

Wskaznik wymiany siedlisk

W celu sprowadzenia siedlisk objetych szkoda do jednego
preferowanego siedliska jako rekomendowanego celu kompensacji
odszkodowawczej, zastosowano wskaznik wymiany siedlisk.
Wskaznik ustalono odrebnie dla siedlisk ladowych i wodnych.

Siedliska ladowe

1 ha tegu wierzbowo-topolowego = 10 ha zarosli wierzbowych z
ziotoroslami = 50 ha tach z murawami napiaskowymi
Srodowisko wodne

1 ha wod ptytkich (starorzeczy) = 10 ha koryta gtownego (wod
gtebokich)



Obliczanie efektow dziatan naprawczych

Zastosowanie wskaznika wymiany siedlisk do ujednolicenia szkod w
siedliskach lagdowych do siedliska

tegu wierzbowo - topolowego

Siedlikowa wielkos¢ Wskaznik Ujednolicona
Typ siedliska szkody wvmian wielkos¢ szkody
(DFHaL) yrmiany (DFHaL)

L.eg wierzbowo- 38 : 38
topolowy

Zar.oéla vxflerzpowe 20 10 7

Z zioloroslami

Lachy Z murawami 7 50 0.1
napiaskowymi

Suma 65 X 40




Obliczanie efektow dziatan naprawczych

Sprowadzenie szkod w srodowisku wodnym do jednego typu siedliska:
starorzecza (wody ptytkie)

Siedlikowa wielkosé¢

Ujednolicona

Typ siedliska szkody Wska.i nik wielkos¢ szkody
wymiany
(DFHaL) (DFHaL)
Koryto gtowne
(wody gtebokie) 103 10 10
Starorzecze
(wody ptytkie) 20 L 20
Suma 123 X 30




Obliczanie efektow dziatan naprawczych

Wskazanie mozliwych alternatyw dziatan naprawczych
kompensacyjnych (odszkodowawczych)

Siedliska ladowe - alternatywy kompensacji

o Zalesienia terenow rolniczych w celu utworzenia nowego lasu

o Wykupi ochrona istniejacych tegow przed przyszta presja inwestycyjna
Srodowisko wodne - alternatywy kompensacji

o Odtworzenie tarlisk ryb

o Reintrodukcja gatunkow ryb

o Ograniczenie/zakaz wedkowania

a

Poprawa siedlisk w gtownym nurcie. Tworzenie miejsc cennych dla ryb :
tworzenie zakoli, wysepek, basenow w gtownym nurcie, wzbogacenie
siedlisk zatop1onym1 drzewami i duzymi gtazami

o Kontrola ruchu rzecznego w celu ograniczenia sedymentacji
powodowanej przez statki rzeczne

o Roslinne strefy buforowe ograniczajace sptywy powierzchniowe z pol
o Aquacultura



Obliczanie efektow dziatan naprawczych

Ocena proponowanych projektow kompensacji

Wstepny screening

Bliskosc potozenia w stosunku do miejsca szkody
Ramy prawne

Nie zagraza spoteczenstwu

Mozliwy do wykonania

Nie powoduje dalszych szkod

Akceptowalny spotecznie



Obliczanie efektow dziatan naprawczych

Ocena proponowanych dziatan kompensacyjnych
Szczegotowy screening

Odnosi sie do priorytetowych zasobow
Wykorzystuje sprawdzone metody

Korzysci srodowiskowe przewyzszaja koszty
Czytelne ilosciowe odniesienie do szkod
Wymierne korzysci

Zgodne z lokalnym planem przestrzennym
Zapewnia efekty dla roznych zasobow
Zwieksza publiczne zadowolenie

Daje dtugofalowe korzysci

Korzysci obejmuja znaczng czesc spoteczenstwa



Obliczanie efektow dziatan naprawczych

Poprawa funkcji siedlisk jako efekt dziatan naprawczych w srodowisku
ladowym w ramach alternatywnych kompensacji - ochrony istniejgcego lasu
oraz zalesiania gruntow na rzecz nowego lasu.

Dziatania naprawcze w srodowisku ladowym:

100% -
90% -
80%
70%
60% -
50% -
40% -
30% A
20% 1
10% -

0%

Poprawa funkgcji siedliska

Ochrona lasu

1998

2018 2038 2058 2078 2098 2118
Lata

Poprawa funkcji siedliska

100%

90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% A
30% -
20% A
10% -

0%

Dziatania naprawcze w srodowisku ladowym:
Sadzenie lasu

1998 2018 2038 2058 2078 2098 2118

Lata




Obliczanie efektow dziatan naprawczych

Analiza wrazliwosci ilustrujaca relacje pomiedzy rocznym krancowym
prawdopodobienstwem rozwoju inwestycji a efektami ekologicznymi
wyrazonymi liczbg DFHaL, generowanymi przez kazdy hektar zachowanego
lesnego siedliska

257

207

157

DFHaL

107

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0%
Roczne marginalne prawdopodobienstwo rozwoju




Obliczanie efektow dziatan naprawczych

Poprawa funkcji siedlisk jako efekt dziatan naprawczych w srodowisku wodnym
w ramach poprawy warunkéw w korycie gtobwnym

Dziatania naprawcze w srodowisku wodnym :
Koryto gtéwne

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40%

30% -
20% -
10%
0%

1998 2018 2038 2058 2078 2098 2118
Lata

Poprawa funkgcji siedliska




Obliczanie efektow dziatan naprawczych

Kalkulacja kosztéow

Elementy sktadowe

Planowanie i projektowanie

Pozwolenia

Pozyskanie terenu

Wdrozenie projektu

Prace pieleghacyjne (40 lat)

Monitoring

Rezerwa (30% dla nasadzen; 10% dla ochrony lasu)

O 0O 00000

Koszt dziatan naprawczych dla tegu wierzbowo-topolowego
o Okoto 12.000 Euro za hektar w przypadku nasadzania lasu

o Okoto 7.150 - 9.350 Euro za hektar w przypadku zachowania
istniejacego lasu

Koszt poprawy warunkow w korycie
o Okoto 31.200 Euro za hektar



Obliczanie efektow dziatan naprawczych

Kalkulacja kosztow catkowitych

Siedlisko

Warianty dzialan
naprawczych

Koszt catkowity
(Euro)

Szkoda w srodowisku
ladowym

Zalesienia

43.056

Pozyskania/zachowanie
istniejacego lasu

20.735 - 27.115

Szkoda w srodowisku
wodnym

Przywrocenie warunkow w
korycie rzeki

152.880

Suma - Opcja 1

Zalesienia + przywrocenie
warunkéw w korycie

195.935

Suma - Opcja 2

Zachowanie istniejacego
lasu + przywroécenie
warunkow w korycie

173.615 - 179.995




Poziom niepewnosci

Przyjete zatozenia na potrzeby oszacowania szkod przejsciowych i
efektow dziatan naprawczych sg obarczone pewna doza niepewnosci.

Gtowne obszary niepewnosci zastosowanej metody ekwiwalentnosci to
o Skala poprawy funkcji siedlisk dla alternatywnych dziatan naprawczych

o Roczne wartosci prawdopodobienstwa podjecia inwestycji (rozwoju) dla
wariantu zachowania istniejacego lasu.

Kilka kategorii potencjalnych szkod zostato pominietych w analizie:
o Potencjalne zaktocenie funkcji dla migracji ryb na etapie budowy

o Potencjalne zahamowanie migracji ryb po zakonczeniu budowy w efekcie
stworzenia bariery dzwiekowej

o Potencjalna utrata funkcji siedlisk wodnych w zwigzku ze zmetnieniem
wody w efekcie pracy gazociagu i destabilizacji osadow (rezonowanie)



Konkluzje

Metoda ekwiwalentnosci zasobow ilustruje jak bazujac na siedliskach mozna
obliczy¢ straty przejsciowe, nawet w przypadku krotkotrwatych
bezposrednich oddziatywan.

Szkoda powstata zaréwno w strefie gtownego oddziatywania w skutek wykopu
jak i strefie ubocznego oddziatywania na srodowisko ladowe i wodne, stad
straty przejsciowe powinny byc obliczane dla obu stref.

Zastosowanie wskaznika zamiany siedlisk pozwolito na przeliczenie szkdod w
Srodowisku ladowym na szkode w odniesieniu do priorytetowego siedliska -
tegu wierzbowo-topolowego, zas szkody w srodowisku wodnym na szkode w
odniesieniu ptytkich siedlisk starorzeczy.

Projekty naprawczych dziatan kompensacyjnych (kompensacja
odszkodowawcza) wybrano z mysla o najwiekszej korzysci dla siedliska tegow
w1el£zbowo topolowych i ptytkich siedlisk wodnych poza gtownym nurtem
rzeki

Catkowita warto$c szkod oszacowano na podstawie kosztow naprawczych
dziatan kompensacyjnych na sume okoto 170.000 - 200.000 Euro.

Studium przypadku demonstruje jak w przypadku podobnych projektow moga
byc szacowane zwiazane z nimi szkody w Srodowisku.

Szkody moga byc¢ szacowane stosujac te metody zarowno ex ante jak i ex
post (przed i po szkodzie).



