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By ordering effects thresholds, a toxicity-service loss “map” was 
generated (Cacela et al., 2005, Environ. Manage.)
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-Remediated grassland = native grasslands 
mixed with exotic species; not a desirable 
outcome for wildlife
-Literature suggests 2.8 ha of “engineered” 
grasslands necessary to compensate for 1 ha 
of native grassland
-Equivalency based on relative densities of 
grassland-specialist bird species

Creation of native grassland on severely disturbed land

-Increase in service credit from 5% to 100% of baseline
-Project initiated in 2007, reaches maturity in 5 years, and persists 
for 100 years with appropriate funding for management and 
maintenance

�%�8�7�%�8�7�%�8�7�%�8�7
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Calculating service gains (credits) of 
remediation options 

Quantifying the benefits of potential remediation projects 
(credits) requires developing a similar set of information 
as for quantifying damage (debits). The anticipated 
timing and degree of productivity of the remediation 
actions must be evaluated in terms of the chosen metric, 
and the anticipated productivity should be compared to 
the total amount of services that would have been 
provided by the damaged site had the damage not 
occurred. 
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Example of debit calculations. This example assumes 1 hectare of 
land with a 50% service loss during 2004-2009. 

Year Percent  
service loss 

Present  
value factora 

Debitb 

(DSHYs) 

2004 50% 1.09 0.55 

2005 50% 1.06 0.53 

2006 50% 1.03 0.52 

2007 (base year) 50% 1.00 0.50 

2008 50% 0.97 0.49 

2009 50% 0.94 0.47 

Total   3.05 

1. a. Present value factor = 1 / (1+ discount rate)(year – base year). 

b. Debit is calculated by multiplying percent service loss by present value factor. 

2. Note: the discount rate = 3% and the present value year = 2007. 
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Example of credit calculations. This example assumes 1 hectare of 
land with a service gain increasing to 50% over baseline service 
levels from 2009 to 2013. 

Year Percent  
service gain 

Present  
value factora 

Credit b 

(DSHYs) 

2009 10% 0.94 0.094 

2010 20% 0.92 0.183 

2011 30% 0.89 0.267 

2012 40% 0.86 0.345 

2013 50% 0.84 0.419 

Total   1.31 

1. a. Present value factor = 1 / (1+ discount rate)(year – base year). 

b. Credit is calculated by multiplying percent service gain by present value factor. 

2. Note: the discount rate = 3% and the present value year = 2007. 

 
������D�15>=���&�L�5�-	�����D�C51C���&�L����	�	����������
�����	�5������	���	�����������D�15>=0C51C�D�F51������	��5



�������( �$�����	���!����
��"	��
�������%	
������"	� 	���	��!�

-�����������
������������
-�����? -����
-���������

!
������	�����	�������	����	��	������6������������� ��
���������	���	���

"	��� ���������	��

 ��������  ������������������������
�����������������
�
�����$�

��

�����	��	��
��������������

��

�����	��	������������������������	���������
��

��������$������&	��	�����������'����������
�	�-����

����$�

#�����������	�� ��-	
��������������������	������������
��
���
�����	���������������������������	����������
�
������$�

=������	������
������������

�����	������

������	��
�����������������
��	>���������
�������-	
����

��������
����������������
������$�

=��������� =���������-��"	���������
��	������������
�����
��-	
��������������������������	���������	�� 
 $�

�	���	���������
���	������

�

#���
������	����	����-	
���������������
��������
�������	�����	�������������	�$��

0���
���
�	����������

����������������������	��������	�����������	����
������������	�
����������������	�������6����
��	>�����)��
��	�$�8�������������������-��6����
*.�@.3�	���	���������������	���$��

 



�������( �$�����	���!����
��"	��
�������%	
������"	� 	���	��!�

�����=*�3�����	������������	����

� ���������������������������������������
� 3�����	����	������������������
� ����	����



�������( �$�����	���!����
��"	��
�������%	
������"	� 	���	��!�

������������,������������
��������������

� !����������	��������������������������
������
�����



�������( �$�����	���!����
��"	��
�������%	
������"	� 	���	��!�

3�����	���

� "�����������������
�
�	�����������
�	�����

� !��������	�������
���������
	��������������

 Framework for Post-Remediation Monitoring 
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